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Effekt

Effekt og energi

AE
p==2
At

1 kWh = 3,6-106 ]

Nyttevirkning
_ AEnyttig
AEtiifore

P: effekt

AE: omsat energi

At: tidsrum

n: nyttevirkning

Enyttig: nyttiggjort energi

Etilfart: tilf@rt energi

Uden enhed, tit %



Varmelaere

Temperatur

T=t EC +273,15K T: kelvintemperatur [T]= K
t=T ;C -273,15°C t: celciustemperatur [t]= °C
-273,15°C=0K

Ved temperaturaendringer er der ingen forskel pa at regne i K eller °C, men man bgr regne i K.

Varmelzerens 1. hovedsatning
AEterm = Eterm2 — Eterm1 = A + Q AEterm: tilveekst i systemets [E]=]

termiske energi
A: arbejdet, der udfgres pa systemet [A]= ]
Q: varmemeangden, som systemet [Q]=]

tilfgres

Specifik varmekapacitet
Nar et stof tilfgres energi, eendres dets temperatur. Stoffet modtager energi, nar temperaturen

stiger, og afgiver energi, nar temperaturen falder. Sammenhangen er:

AE =m-c-AT AE: tilfgrt energi som varme [E]=]
m: massen af stoffet [m]= kg
c: stoffets specifikke varmekapacitet [c]= kg]_~K
AT: temperaturtilvaeksten [T]= K

Den specifikke varmekapacitet c for et stof, er den energi, der skal tilfgres for at opvarme 1 kg
af stoffet 1 kelvin. Formlen geaelder, hvis der ikke sker faseaendringer( fra damp->

flydende—>fast).

Varmekapacitet

C=m-c C: systemets varmekapacitet [C]= é
m: massen af stoffet [m]=kg
J

c: stoffets specifikke varmekapacitet [c]= PP



Systemets varmekapacitet er den energi, der skal til for at opvarme det givne system 1 K.

Hvis et system bestar af to stoffer geelder der at, C = mi-c1 + mz-cz.

Fasezaendring
Nar et stof eendrer fase, sker der en energieendring givet ved:

AE =m-L AE: tilfgrt energi som varme [E]=]
m: massen af stoffet [m]=kg
L kan veere enten Lsm, Lst, Lfa eller L. Lsm: den specifikke smeltevarme [L]= é

Lst: den specifikke stgrkningsvarme

Ltd: den specifikke fordampningsvarme

Ls: den specifikke fortaetningsvarme
L er den energi, der skal til for at smelte/stgrkne/fordampe/forteette 1 kg af stoffet. Ved
smeltning og fordampning skal stoffet tilfgres energi, ved stgrkning og fortaetning afgiver
stoffet energi:
Lsm = -Lst
Lfda = -Lfe

Kemisk energi
Den energi, der frigives ved forbraending, kan findes som:

E=Bm E: frigiven energi [E]=]
m: massen [m]: kg
B: specifik breendvaerdi [B]= é

E=B-V E: frigiven energi [E]=]
B: specifik breendvaeerdi [B]= %
V: rumfang [V]=L



Elektricitet

Den samlede elektriske ladning er konstant, dvs. at den elektriske ladning er bevareti alle
processer.

Proton: gproton =€ = 1,602*10-1°C

Elektron: gelektron = - = -1,602*10-1°C

Melektron = 1,602*10-19 C

Coulombs lov

F= k.= ql:zqz F: Kraften mellem to elektriske [F]=N
ladninger
q10g qz2: de to ladninger [q]=C
r: afstanden mellem de to genstande

k. = 8,99 = 10° NZTZ ke : coulombkonstant

Stromstyrke

I = % [: elektrisk strgmstyrke [[=A= %

gennem ledning
Q: ladningen der passere et [Q]=C
tveersnit af lederen i Igbet af

tidsrummet t

Kirchhoffs 1. lov:
[ et kredslgb med konstante strgmstyrker er den samlede strgmstyrke ind mod et

knudepunkt lig med den samlede strgmstyrke vaek fra knudepunktet.
Elektrisk ladning er altid bevaret. (I1 = I2 + I3)

Spandingsforskel
Ael
Q

Uas: Spaendingsforskel [Uagl=V = é

Upp =
Aei: det arbejde, som den elektriske  [Ael]=]
kraft udfgrer pa en ladning Q,
der flyttes fra A til B

Hvis ladningen fordobles vil arbejdet ogsa fordobles. U er derfor ikke afhaengig af stgrrelse Q.



Ael = Epot (A) - Epot (B) Aer: Elektriske arbejde
Epot: Ladningen I Q’s elektriske

potentielle energi

Usp = w Uas: Speendingsforskellen mellem [Uag]=V

punkt A og B.
Epot/Q: tabet i elektrisk potentiel

Energi pr. ladning

Elektriske komponenter
Uas=R-1
Enhver elektrisk komponent, som opfylder Ohms 1. lov, kaldes en resistor.

R= % R: Resistans (konstant) [R]=Q = %

Kobling af resistor

Seriekobling:

U=U1+U2 U: samlet speendingsforskel
over to resistorer

U= (R1+R2) -1 U: Spaending v. 2 resistorer

To resistorer der er koblet i serie, kan erstattes af en enkelt resistor med resistansen R:
R =Ri1+R2 R: seriekoblings erstatningsresistans.

R1 og Rz: de to resistorers resistanser.

Parallelkobling:
U u 1 1
-1
v=(E+i) "
Ry Ry
To resistorer der koblet parallelt, kan erstattes af en enkelt resistor med resistansen R:
-1
R = (i + i) o= R: erstatningsresistansen.
Ry ' R, R Ry R,

R1 og R2: de 2 resistorers resistanser.



Temperatur afhaengighed af resistans
Resistansen af en metaltrad atheenger af trddens temperatur:

R=Ry-(1+a-(T—-Ty)) a: temperaturkoefficienten for [a] =K1
resistans ved temperatur To. (denne [T] =K
stgrrelse er karakteristisk for det

metal, som trdden er lavet af)

Spaendingskilde

Ui=Ri-I Ui: Speendingsforskel over den indre [U]=V
modstand Ri
Uy=Ry-I Uy: Speendingsforskel over den ydre
modstand Ry
e=Ui+ Uy €: det samlede tab i elektrisk [e]=V
e=Ri-I+Ry-I=(Ri+Ry)-I potentiel energi pr. ladning i kredsen
¢: Elektromotoriske kraft
(hvilespaendingen)
Upol= € - Ri- | Upol: Polspaending over en spaendingskilde

m. elektromotorisk kraft
Ri: spaendingskildens indre resistans

Upol =g, narl=0

Elektrisk energi og effekt
Grundet energibevarelse bliver energien afsat i komponenten i tidsrummet t

Exomp =Q -Upp=1-Upp - t Ekomp: Energien afsat i komponenten

Promp = Ekotm” =Uyp -1 Promp: effekten afsat i komponenten [P]= :i

Hvis komponenten er en resistor med resistansen R:

Eresistor =R - 1?2 t=—"t1
resistor R

2
Presistor = R - 12 = —
resistor R



Elektriske og magnetiske felter

Elektriske felter

E = g E: Feltstyrke
q: Ladning
F: Kraft

E = % d: afstanden ml. to
metalplader

U: Spaendingsforskel

ml. to metalplader

Elektronbevaegelse i homogent magnetfelt

a: accelerationen
E: feltstyrken
ml. to metalplader

m: massen af elektronen

e: elektronens ladning

t: passagetiden

&~

l: leengden af magnetfeltet
vx: hastigheden i x-retningen

(konstant)

[E]=¢

[q]=C
[F]=N

[d]=m

[U]=V

[a]=m/s?

[E]=%
[m]=kg
[e]=C

[t]=s
[1]=m

[vx]=m/s?



e-E-l . . .
vy = — vy: hastigheden i y-retningen
Yx

v eE-l . .
tan(a) =2 = a:retningsandringen efter
vy m2

passage af feltet

Stremretning og feltlinjernes retning
Strgmretningen er fra + til -

Feltlinjernes retning er fra nord (rgd) til syd (hvid)

Magnetfelter omkring stremfgrende ledninger
Hgjrehdndsreglen:

Grib om lederen med hgjre hdnd, sd tommelfingeren peger i strgamretningen. De andre fingre vil

da pege i feltlinjernes retning.

Magnetfeltets styrke i forskellige spoler

Lang lige leder

B =g mlt—a B: Magnetfeltets styrke [B]=T
a: afstanden fra lederen [a]=m
[: strgmstyrken [1]=A
I: leengden af lederstykket [1]=m

o = 1,257 - 10-6 12 Uo:vakuumpermeabiliteten

A

Flad cirkulaer spole

N-I

B = po e

Solenoide (lang spole)
N-I

B = po T

Torus (lukket spole)
NI

B =y, Py

Helmholtz-spoler

8 N-1
B=H0'ﬁ'_



Gribereglen for spoler
Grib om spolen med hgjrehdnd, sd pege, lang, ring og lillefinger peger i strgammens retning.

tommelfingeren vil da pege i feltlinjerne retning.

La Places lov

F=B-I-L-sin(@) F: Kraften pa et ret leder stykke [F]=N
B: Magnetfeltets styrke [B]=T
[: strgmstyrken [1]=A
L: Leengden af lederstykket [1]=m

0: vinklen i grader

Ladede partikler i magnetfelter

F=q-v-B F: kraften pa en ledningselektron [F]=N
q: partiklens ladning [q]=C
v: farten [v]=—

[ en cirkelbeveegelse med konstant fart med F,..; = F,, geelder:

v2

Fres=m-—=q-v-B B: Magnetfeltets styrke [B]=T
m= q':B m: massen [m]=kg
r: radius i cirkelbanen [r]=m

[ en elektronkanon geelder:

AE =q - Uy, AE: Tilveeksten i elektronernes [AE]=]
kinetiske energi
U: Speendingsforskellen [U]=V
_arte?
2-Ugcc

Snoede banekurver




v kan opdeles i komposanter i den snoede kurve.

m-vq

=75 r: radius i skruebanen [r]=m
v1: hastigheden vinkelret pa
feltlinjerne [v] =%
v2: hastigheden parallel med
feltlinjerne, i feltets retning (konstant)
B: Magnetfeltets styrke [B]=T
q: partiklens ladning [q]=C
Induktion
® =B-A-cos(0) @: den magnetiske flux gennem [® ]=Wb=T-m?
en plan flade
A: Fladens areal [A]=m?
Induktionsloven
Upng =N - AA—f Uinq: Den inducerede [Uind]=V
spaendingsforskel
A®: den magnetiske flux gennem en [@ |=Wb=T-m?2
plan flade
At: tidseendringen [At]=s
N: antal vindinger
Lenz’ lov

Ndr man andrer fluxen af et magnetfelt gennem en lukket vinding, induceres en elektrisk strom i

denne, som modvirker fluxendringen.



Radioaktivitet

Isotoper

24X X: grundstoffets kemiske betegnelse
A: antal nukleoner (massetallet)

A=7Z+N Z: antal protoner (atomnummeret)

N: antal neutroner

Radioaktive henfald
Ved radioaktive henfald bliver moderkernen omdannet til en datterkerne, mens der udsendes

en eller flere atomare partikler. Nedenfor angives de forskellige typer radioaktive henfald:

a-henfald: X > 973Y + 3He X: moderkernen, Y: datterkernen
B--henfald: X - 2 AY + % +v _e: elektron, v: antineutrino
B*-henfald: X - ;87 + % +v +Je : positron

Elektronindfangning: 49X+ _Je - ,;4Y +v v: neutrino

y-henfald: 2X* - X+ y y: foton, *: en exciteret tilstand af kernen

Bevarelsessatninger ved kerneprocesser
Det samlede antal nukleoner er bevaret.

Den samlede elektriske ladning er bevaret.
Den samlede energi er bevaret.
(Det samlede antal leptoner er bevaret).

(Den samlede bevaegelsesmangde er bevaret).

Henfaldsloven
t

N=No-ekt=Np- G)T_l/z No: antal radioaktive kerner til t=0 Uden enhed
N: antal radioaktive kerner til tident Uden enhed
T, == k: henfaldskonstant [k]= st

Ty halveringstiden [Tx]=s

t: tiden [t]=s



Aktivitet

t

A=Ao-ekt=Ap- G)ﬁ

Aktivitet og antal kerner

Ao: aktiviteten til tiden t =0 [Ao]= Bq
A: aktiviteten til tiden t [A]=Bq
k: henfaldskonstant [k]=s1
Tw: halveringstiden [Tw]=s
t: tiden [t]=s

Aktiviteten A er antal henfald pr. tid. Sammenhaengen mellem aktivitet og antal radioaktive

kerner N i en stofprgve, der kun indeholder kerner af ét radioaktivt nuklid, er:

A=kN
A=-E
dt

Absorptionsloven
Absorption af radioaktiv straling

X

[=lo-e+x=1o- G)E

Stralingsdosis

A: aktivitet [A]=Bq
k: henfaldskonstant [k]=s1
N: antal radioaktive kerner Uden enhed
A: aktivitet [A]=Bq

N: antal radioaktive kerner til tident Uden enhed

t: tiden [t]=s

lo: intensitet ved tykkelsen x = 0 Enhed: varierer

[: intensitet efter passage af Enhed: varierer

tykkelsen x
xy;: halveringstykkelsen [x%]=m
x: tykkelsen af materialet [x]=m

u: den linezere absorptionskoefficient [p]= m-!

Biologisk virkning af ioniserende straling

D=2

m

D: stralingsdosis

E: energi afsat til ionisation [E]=]

m: masse af veevet [m]=kg



Zkvivalent stralingsdosis
Den skadelige virkning af radioaktiv straling afheenger af stralingsdosis, D, og kvalitetsfaktor,

Q. Q-faktoren afhaenger af stralingens art og er et mal for, hvor skadelig den radioaktive

straling er.

H=Q-D H: aekvivalent stralingsdosis [H]=Sv = é
Q: kvalitetsfaktor [Q]= Z—; =1
D: stralingsdosis [D]=Gy = é

Fotoner

For elektromagnetisk straling kommer energien i kvanter pa:

Efoton = h-f = (%) Efoton: energien af en foton [Efoton]=] (eV)
f: frekvensen [fl=Hz (s1)
h: Plancks konstant [h]=]-s

1evV=1,602-1019]

Massedefekt

En kerne vejer mindre end de frie nukleoner. Forskellen kaldes massedefekten, Mdefekt.

Mdefekt = Z-mp + N-Mn - Mkerne Maefekt: massedefekten [Madefeke]= u (kg)
Z: antal protoner Uden enhed
N: antal neutroner Uden enhed
Mkerne: kernens masse [Mkerne]= u (kg)
mp: protonens masse [mp]=u (kg)
mn: neutronens masse [mn]=u (kg)

Zkvivalensen mellem masse og energi

E =m-c? E: masseenergi [E]=]
m: masse [m]=kg
c: lysets hastighed i vaakum [c]= ?

Bindingsenergi

Ebinding = Mdefekt -C2 Ebinding: kernens bindingsenergi [Ebinding]=]

Madefekt: massedefekten [Maefekt]= kg (u)



c: lysets hastighed i vaakum [c]= %
Q-vaerdi
Q = AEkin = -Am-c? = (mfer — Mefter)-c2  Mmfer: den samlede masse far [mesr]= kg (u)
mefter: den samlede masse efter [mefier]= kg (u)
c: lysets hastighed i vaakum [c]= ?
Q: Q-veaerdien [Q]=]
Ekin: kinetisk energi [Ekin]=]

Q-veerdi ved en kerneproces er tilvaeksten i kinetisk energi. Am er tilvaeksten i den samlede
masse ved processen.
u-c?2=931,494043 MeV = 1,4924-10-10]
Q=E,(efter) — E,(for) Eb: bindingsenergi i atom [Eb]= MeV
Aflaeses pa grafi bla
fusionsbog s.10

Q > 0: eksoterm proces

Q < 0: endoterm proces

1n geelder:

Betragtes et kernehenfald som iD + iT - gHe + 0

1 m .
Ekin,n= >y, - v: = mHe - Ein He n: neutron v. Reaktion
n

MHe Mnp

AEyin = Ekin,n + Ekin,He = - ) Ekin,He



Mekanik

Jaevn bevaegelse / bevaegelse med konstant hastighed

En jeevn bevaegelse har en konstant hastighed og Fres=0 N 2> a=0§

vevo v: fart V=7
S=Vo-t+So s: streekningen [s]=m
Frit fald

Vi ser bort fra luftmodstand, og antager at bevaegelsen starter i hvile, sdledes at legemet kun

er pavirket af tyngdekraften. Den nedadgdende retning defineres som positiv.

Fres=ft=m-g Fres: den resulterende kraft [Fres]= N
v=g-t v: fart i frit fald [v]= %
s=% - g - t? s: leengden af faldet [s]=m

Lodret kast / bevaegelse med konstant acceleration
Kaster vi en genstand op i lodret bevaegelse, er genstanden kun pavirket af tyngdekraften, da

vi ser bort fra luftmodstand. Den positive retning er opadgaende.

Fres= -Ft=-m-g Fres: den resulterende kraft [Fres]= N
a=-g a: acceleration [a]= sﬂz =—

Grafen er en vandret linje,

i et (t,a)-koordinatsystem.

v=- g-t+vo v: fart [v]=
Grafen er en ret aftagende
linje i et (t,v)-koordinatsystem.
Skzeringen med y-aksen angiver vo
og skeeringen med x-aksen angiver
kastets toppunkt, da der i toppunktet

geelder, at v=0 m/s



s=- %g 2+ vy t+ S s: streekning [s]=m
Grafen er en sur parabel i et
(t,;s)-koordinatsystem. Ud fra de
to skeeringer med x-aksen kan
svaevetiden findes, som den halve
tid, da sveevetiden angiver hvor lang

tid der gar fra man hopper til personen

er i toppunktet.
trop= __—1;’ trop: maksimal hgjde [ttop]= m
Bremseformel
v2—vi=2-a-(s—sp) a: konstant acceleration [a]= sz
v: hastighed [v]= ?
vo: starthastighed [vo]= %
s: stedfunktionen [s]=m
so: positionen til tiden t=0 [so]=m
(s — Sp): bremselaengden [(s=sp)]=m
Skrat kast
Vox = Vg - cos(a) Vo, starthastighed i x-retning [Vox]= %
Voy = Vo * sin(a) Vgy: starthastigheden i y-retning [voy]= ?
x =1y cos(a)-t x: X-koordinaten [X]= m
y =1, -sin(a) - t — % g -t? y: y-koordinaten [y]= m
Ve = v, - cos(a) vx: hastigheden i x-retning [vx]= ?
v, =V, -sin(a) —g-t vy: hastighed i y-retning [vy]= %



tan(p) = Z—Z ¢@: Banens vinkel med vandret [p]=°
v=vi+ vy v: hastigheden [v]= ?
Ymax = %:(a) Ymax: Stigh(zijden [Ymax]z m

v3-sin(2-a
Xmax = "T() Xmax: Kasteleengden [Xmax]= m

a: affyringsvinklen [a]="°

Harmonisk svingning/ harmonisk bevaegelse
Nar en fjeder forleenges eller ssmmentrykkes laeengden x i forhold til sin hvilestilling, vil stgrrelsen

af fjederkraften veere proportional med x. Denne sammenhang kaldes Hookes lov:

Hookes lov:

F=-k-x k: fiederkonstant (altid [k]= N/m
modsat fortegn af F)

k=22 x: lengden den sammentrykkes [X]=m

eller forlaenges

F: fiederkraften [F]I=N
Af newtons 2. lov geelder:
q= s X a: acceleration [a]=22
m m S
w = \/% w : vinkelhastighed [w]=rad/s=s1
_
T
f= % f: frekvens [f]=Hz=s!
T: svingningstid [T]=s

o=2-n-f



Lodrette svingninger

Fres = -k - Ax Ax: fjederens forlaengelse fra den nye [x]=m

ligevaegtsstilling xo
T =2m- \/% T: Perioden [T]=s

k: fjederkonstant [K] =%

Energiforhold under harmonisk svingning

Epor = % -k - x? Epot: Den potentielle energi der [Epot]=]

fremkommer, nar fjederen forlaenges

x fra ligeveegtsstillingen.

1 1 . .
Eper =3k - x? + Som: v? Emek: Den samlede mekaniske energi

af systemet inkl. Fjeder og legeme.



Gravitationslovene

1.Lov: Kraften, som to legemer vil tiltreekke hinanden med

M-m
r2

F=G-

hinanden med

G: gravitationskonstanten

1 N"I?'I.2
kg?

G=6,6726-10"1
M: massen genstand 1
m: massen genstand 2

r: afstanden mellem

massecentrummerne.

2.Lov: Tyngdekraften ved jordens overflade
Fi=G-——=mg F;: Tyngdekraften

g: tyngdeaccelerationen.

Tyngdeaccelerationen pa et vilkarligt legeme
G-M

9= G: gravitationskonstanten

1 N-mz
kg?

G=6,6726-10"1
M: massen af legemet.

r: Legemets radius.

h: Hgjden over legemets overflade.

Potentiel energi for et legeme, som befinder sig i afstanden r
E, o+(r) = —G Mm M: massen, for den fgrste genstand.
p r

m: massen, for den anden genstand.

F: kraften, som de 2 legemer pavirker

[Fl=N



r: afstanden mellem

massecentrummerne.

Bemaerk, at som r stiger, kan den potentielle energi aldrig blive 0.

[r]=m

Mekanisk energi for et legeme med massen m og farten v i gravitationsfelt

_1 2 Mm
Emek—z-m-v —G-—r

Mx*m

Epot (r)=-G

G: gravitationskonstanten

M: massen, for den fgrste genstand.

m: massen, for den anden genstand.
r: afstanden mellem
massecentrummerne.

v: hastigheden for den 2. genstand

i tyngdefeltet.

[m]=kg

[r]=m

[v]=7

Bemaerk, at den mekaniske energi er konstant, hvis der ikke er andre former for pavirkninger.

Undvigelseshastighed for genstand i tyngdefelt

_ |26M
Vo = |~

Fart i jeevn cirkelbevaegelse

’G-M 2:Tr
I/C = —
T T

R: legemets radius.

vo: Undvigelseshastigheden

fra jordens overflade.

M: massen af legemet.

V.: Hastigheden i en cirkelbevaegelse

i tyngdefelt.

r: den afstand, som cirkelbanen vil
ligge fra legemets massemidtpunkt.
T: Omlgbstiden, hvor lang tid det

tager at gennemlgbe en cirkel

,_
N
[
v |3

[r]=m

[T]

1
wn



Centripetalkraft

Omlgbstid for vilkarlig radius fra massemidtpunkt

_ 4*TT 3 .
T = /(G*M) *r°0g M: massen af legemet.

T: Omlgbstiden. [T]=s

r: den afstand, som cirkelbanen vil [r]=m

ligge fra legemets massemidtpunkt.

Mekanisk energi for legemer i tyngdefelt

Emer = Ekin + Epot = % Epot Emek: den mekaniske energi. [E]=]

¢ Ekin: den kinetiske energi

Emer = .

N | =

Epor: den potentielle energi

Om banerne i et tyngdepunkt kan det generel vises, at
Emek<0 vil betyde, at det er en cirkel eller ellipsebane
Hvis Enex=0, er banen en parabel

Hvis Enex>0 er banen en hyperbelbane.

Cirkelbevaegelse
Nar en genstand bevaeger sig med samme fart hele tiden, kalder man dens bevaegelse en jaevn

cirkelbevaegelse.
Nar bevaegelsen foregar i to dimensioner, ma vi vaere opmaerksomme p3, at bade hastighed og

acceleration har en retning.

p= 217 v: fart [v]=E
T s

r: radius [r]=m

T: omlgbstiden [T]=s

Den resulterende kraft i en jeevn cirkelbevaegelse er altid rettet mod cirklens centrum.
Accelerationen har samme retning som hastighedssendringen. | en jaevn cirkelbeveaegelse er

accelerationen rettet mod centrum af cirkelbanen.



Hastighed har en retning, det har fart ikke. En partikels fart er st@grrelsen af dens hastighed.
| en jeevn cirkelbevaegelse er farten konstant, men hastigheden andrer sig hele tiden, da den

skifter retning.

v . . m
a=— a: centripetal acceleration [a]=s—2

Fc= Fc: centripetal kraften [F]=N

Newtons love
1.Lov:

Etlegeme, som ikke pavirkes af kreefter, vil enten ligge stille eller bevaege sig langs en ret linje

med konstant fart. v er konstant hvis ingen kreefter.

2.Lov:
Nar et legeme med massen m pavirkes af kreefter vil det fa en acceleration a, som er lig med

den resulterende kreeft divideret med massen.

F, . m
== a: acceleration [a]=—=

E..=m-a&a=
res m s

3.Lov
Nar et legeme pavirker et andet legeme en vis kraft, vil det andet pavirke det fgrste med en

lige sa stor kraft, men modsatrettet kraft. Aktion lig reaktion.

Kepler’s love
Ellipseloven: planeter beveaeger sig i ellipsebane med solen i det ene braendpunkt.

Arealloven: Forbindelseslinjen mellem solen og en planet overstryger lige store arealer i lige

store tidsrum.

Den harmoniske Lov: Forholdet mellem kvadratet pa omlgbstiden (T) og kubus pa ellipsens

halve storakse (a) er det samme for alle planter, altsa:

2

T
— = konstant.
a




. . . 4.2
Heraf ses, at konstanten i den harmoniske lov kan skrives som Vi konstant.

planet




Gasser

Avogadros lov
For to gasarter ved samme temperatur og tryk geelder, at lige store rumfang indeholder lige

mange molekyler.

Rumfang af stofmaengde af en gas
Vo =n-22,42 ﬁ* n: stofmaengde [n]=mol
Vo: rumfang [Vo]=m3

*gaelder kun ved standardbetingelserne, dvs. 1 atm (101,3 kPa) og 273,15 K.

Antal molekyler i en gas
N=n-N, n: stofmeengde [n]=mol

Na=6,022-10%3 mol-1
(Avogadros konstant)

Zndret gastilstande
pV _ poVo

. . p: tryKsiut [p]=Pa (N/m?)
V: rumfangsiut [V]=m3
T: temperatursiut [T]=K
po: tryKstart [po]=Pa (N/m?2)
Vo: rumfangstart [Vo]=m3
To: temperaturstart [To]=K

Obs! Temperatur skal regnes i kelvin!

Idealgasligningen

p-V=n-R-T p: tryk [p]=Pa (N/m?)
V: rumfang [V]=m3
n: stofmeengde [n]=mol
R: 8,31 $ (gaskonstant)
T: temperatur [T]=K

Obs! Temperatur skal regnes i kelvin!




Lyd og lys

Bolger
v=A-f v: udbredelseshastigheden
A: bglgeleengde
f: frekvensen
T = ]% T: Perioden/svingningstiden
udsving bolgeleengde
/ Wtude
O -
udbredelsesretning
Lyd
Tabelveerdier ved 20°C:
vluft 343?
m
Vpand 1482 —
m
Ustal 5190?

m T

Vteorilyd = 331 273K

v=A-f

L=10- log(i)

v: udbredelseshastigheden

(konstant)
A: bglgeleengde

f: frekvensen

L: Lydniveau

[: Intensitet
lo: intensitet ved hgregraensen

lo=10"12 2
m

[v]

“ |3

[A]=m
[f]=Hz
[T]=s
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Gitterligningen
n-A=d-sin(@) n: ordennummer

A: bglgeleengden
d: afstanden mellem spalterne [d]=m

0,,: vinklen hgrende til ordenen n
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