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Lys og brydning

Lysets brydning. Stikord: Lysets belgemodel, interferens, optisk gitter, refleksion og brydning.

Fortzlle noget generelt om belger:

Nar man snakker om lys taler man primart om elektromagnetisk straling, som bestér af fotoner Disse

fotoner kan absorberes eller udsendes fra atomer. Nar dette sker kan man se lys.
Man kan bdde opfatte lys som partikler eller bolger.
Belgdemodel:

Lys opfattes som transversalbglger - sinuskurver = harmoniske belger Béde en stedsbelge:

Her hedder fra belgetop til belgetop = lambda (belge til belge) og méles i meter Maksimale bolge
opad hedder amplitude

Og en tidsbelge: Til forskel er at fra belgetop til belgetop betegnes som en periode:

T = tidsrum. Males 1 sekunder / s Frekvens = Svingninger/belger pr sek. = antal belger pr tid. %

Enheden for frekvens er hertz som er pr sek / s Hastighed: ses som udbredelseshastigheden. I lobet
af tiden T, bevaeger en belgetop sig lengden Lambda i meter. Balgens hastighed angiver denne leengde,

meter, som én belgelengde tilbagelaegger pr tid/periode:

Man kan nu sette lamdba ned og gange med 1:
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Fra for ved vi at % = frekvens , f

Dette kan vi indsatte:

v=fx*x1
Vi ved at frekvens er pr. sek s Og lamdba er 1 meter, s& enheden for hastigheden bliver:
m
vl =—
S

Interferens:

* Konstruktiv: Nir to belger meder hinanden og de pavirker hinden positivt.

* Destruktiv: Nar to belger moder hinanden og de pdvirker hinanden negativt. Samlet set kan
man skrive yros =y T y2 Hvory 1 og 2 er forskellige balger og y,-¢5 er den samlede bolge.

Afbgjning:

* Huygens' princip:
EN belge udbredes ved, at der 1 hvert punkt pd en belgefront udsendes der en ringbolge

interfererer med ringbglger og danner en belgefront igen.

* Afbgjning:
Huygens' princip -> hvis der kommer en kant, sd belgerne forsetter pd den anden side, DOG er

de blevet afbgjet. Gér fra planbelge til ringbelger efter modet med kanten eller spalten.
Optisk gitter:

* Enten transmissionsgitter - hvor der er en plade med masse sma spalter.
* Eller refleksionsgitter - hvor der er et spejl med parallelle ridser (en CD), hvor det reflekterer

lyset tilbage og dannet interferensmenster som 1 transmissionsgitter

1 1
linjetethed - 30041e
m

= 3,333*10°m*10°m = 3333nm

* Gitterkonstanten er lig: d =

Gitterformlen:

FORST: sin(p) = 2
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A
sin(p) = ]

modstiende

Fordi: sin =
hypo

Altsa efter hvor meget belgelengder er forskudt, vil afbgjnings orden n,

vare et helt tal, da der kun dannes konstruktiv interferens derved.:

n#*A
d

sin(p) =
afbgjningsvinklen ¢, strélens orden 7 , lysets belgelengde 4 og gitterkonstanten d.
Spejling og brydning
Spejling:

En lysstriles sender ned mod en vandret overflade, f.eks. et spejl, vil den blive spejlet/reflekteret. Det
gelder at indfaldsvinklen er lig udfaldsvinklen:

i=u
Denne formel kaldes ogsa for refleksionsloven
Brydning:

Nar en belge gér fra ét stof til et andet., hvor udbredelseshastigheden i det andet stof er forskelligt i
forhold til det forste. F.eks. fra luft til vand. 1 >< 1,33
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Fra luft til vand vil der bade optrade refleksion og brydning
Brydningsloven

Udligning side 233 nederst og 234. Men da frekvensen (/antal belgetoppe) er den samme for begge
stoffer (Svinger lige hurtigt). Men ved at udbredelseshastigheden v, er forskelligt for de 2 stoffer. Sa
man kan skrive:

V] =f*11 og vp =f*Ap

Sa:
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sinb fxd, 1,

sini  f*xA; v

Endeligt bliver det:

sini v,
sinb 1,

Graensevinkel:

* Nar strilen gar fra et stof med mindre
udbredelseshastighed til et storre (vand->luft)
Vil brydningsvinklen blive sterre. Hvis
man eger indfaldsvinklen i vandet (mod
luften) sa meget, at brydningsvinklen bliver
90 grader (eller over) vil vi fa totalrefleksion.
Naér vi har en brydningsvinkel pa 90 grader,

kalder man det ogsé greensevinklen, betegnet
ig- Sa nar indfaldsvinklen, i er stgrre end

i g (i>i g ), er der totalrefleksion. Man kan

beregne denne gransevinkel ved at sige:

sinig Mgy

sin90  7ny4na

Og gelder kun nér ny < nq (nér n2 (hvor du sender fra) er storre end n1 (til hvor du ger).



