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Elektricitet

Elektrisk ladning er en egenskab ved elementarpartikler
Elektriske ladninger pavirker hinanden med elektriske kraefter

q,Q

[q]=[Q]=C (Coulomb)

e: mindste frie elektriske ladning - elementarladningen
e=1602-10"1¢C

"Den samlede ladning er bevaret"

Coulombs lov

e Ql q2
L +—>

e ¢1-92<0

—») (¢—

_ q1°4qz2
F —_— kC * T'Z

N-m?
ke =899-10°—3
G =q,=—e=-1602-10"19¢

r=10"1"m
Fo=23-10"8N
Fe=86-10"N

N, = g = ﬁ = 6,2 - 108 antallet af elektroner der kreeves for 1 C

Elektrisk kredslob:

| et atom kaldes de yderste og lgst bundne elektroner for valenselektroner
Nar atomerne samles - f.eks. i et metal danner valenselektronerne et ledningsband med

ledningselektroner.
Det er kun ledningselektroner der kan bevaege sig gennem metallet nar der gar en strgm gennem metallet.
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Elektrisk ladning i bevaegelse = elektrisk strgm

Hvis der skal ga en elektrisk strem gennem et materiale skal der veaere negativ og/eller positiv ladning der
kan bevaege sig

Metaller: e-

Vasker: ioner

Gasser: e- og ioner

Hvis en ladning AQ passerer et tvaersnitsareal i en elektrisk leder i tiden At er den elektriske strgmstyrke |
givet ved
_Ad

I =
At

c
] = S = A (Ampere)
Stregmstyrken males med et amperemeter som saettes i serie

Kirchhoffs fgrste lov
| et kredslgb med konstant stremstyrke er den samlede strgmstyrke ind mod et knudepunkt det samme
som den samlede strgmstyrke bort fra knudepunktet

Lling =21y

Spaendingsfald/spaendingsforskel

Spandingsfaldet er altid positivt i stremmens retning
_ Agp(q:A > B) _ Epot,tan(q: A = B)

AB

q q
Wwy=~<=v
—e:A—-> B
Epot 0p
Epot,tab <0
E t,tab
Upp = 222250
AB e
+e:A—-> B
Epor ned
Epot,tab >0
E
Usp = pit'emb >0
—e:B- A
Epot ned
Epot,tab >0
E t,tab
Upp = 2= 0
AB e
+e:B - A
Epot Op
Epot,tab >0
E ot,ta
UAB = %etb < 0

1 eV er det tab en ladning +e far nar den flyttes flyttes over en ladningsforskel pa 1 V.
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Elektriske komponenter
En komponents karakteristik er dens (1,U) graf eller (I,U) graf

[y

-—4—'1—"

o 1
T %%

By

diode

L~

—
D
&=

Resistans for en komponent
Ved resistens for en komponent forstas

=~
1l
~l <

U spaendingsforskel over komponent
| stremstyrke gennem komponent

[R] = % = () (Ohm)

R afhaenger som ofte af U og |

U og | er proportionale



Elektrisk energi og effekt

L@;j

AEkomp = pot,tab(q:A - B)
Tilvaekst i komponentens energi nar ladningen g passerer komponenten

AEkomp = pot,tab(q: A- B)
AEkomp =Usp ' q

q
I =—
At
q=1-At
Generelt:
AEkomszAB'q=UAB'I'At U=V‘C=V'A'S)
_AEkomp

Pkomp_TzUAB’I Ww=Vv-A)

Resistor:
Her geelder specielt
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U=R-1 o R=" =Y
= . PN —— PN -
I R
UZ
AEresistor:U'q:U'l'AtZR-IZ-AtZF-At
AET. U2

Presistorz%zU'lzR'Izzf

Bemeaerk
2

|4
]=V~C=V'A'S=Q'A2'S=E'S

VZ
W=V-A=Q A% =—
Q
Generelt:
AEgomp =U-Q=U"-1-At
AEkomp
Promp = AL =U-1
Resistor:

AEkomp =U-Q=U-1=U-1-At

2

u 2
Pres=U+1=—=R"I

En metaltrads resistans:
N .
‘g ) ld
L 1 -

—
A: tvaersnitsareal

l:leengde

d: diameter

Man kan eksperimentelt vise at:
a) R er proportional med |

R = kl * l
b) R er omvendt proportional med A
1
R=k, —
2 A
DVS

l R-A
R=p- Z < = >p= T
p: tradens resistivitet
—afheaenger af materialet, temperaturen
0-m? N-mm? 0-(1073m)?> 10°°Nm?
[p] = = — =
R=p-

=10"°Qm

=0- =
— m ofteses [p]
I l

A~ P (22



d fordobles =R bliver 4 gange mindre

En metaltrads resistans B

R O:resistens ved 0°C

R _T:resistant ved temperaturen T
a:temperaturkoefficienten

R_T eren linezr funktion af T

R T=R 0-(14+a(T-T_0))

RT=(ROa)T+@RO-ROaTO0)
R T=a-T+b
[a]=C*(=1)=K"(—1)

T 0= 0°C
a Ag=0,0410°C*(—1)
a W=0,0048°C*(—1) a>0
a_Cu=0,0043°C*(—1)
a C=—0,0004°C"(—1) a<0

R_T gges nar T gges
R T mindskes ndr T mindskes

Joumalgvelse karakteristikker for perer

[R]=02
[T]=°%

[a]=TA(-1)/K™*
a>0 R Alder nar T stiger

a=0 R er konstant ndr T stiger
a<0 R stiger ndr T stiger

Parallelkobling

—

U

U=U; =U,

I=L+1I

1 0g 2 er resistorer, sa vil:
U, =Ry - I; og Ryer konstant
U, =R, -1, 09 R, er konstant
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1 1\t
=R,-1 R,=(—+—) = KONSTANT
U=R, ) (R1+R2> ONS

Sa U og I er proportionale og dermed vil komponenten =
parallelkoblingen veere en resistor og dens resistans kaldes erstatningsresistansen R, =

1 1\71
G *%)

11 1

R, Ri Ry

1 _ R, + R,

Rp Ry ‘R,
R{R

Rp — 112
Ri+R,

Resume:

Seriekoblede resistorer
R¢=R{+Ry;+R;+ -
I=L=L=I3="-
U=U+U,+Uz+ -
Parallelkoblede resistorer
1 1 1 1

I:I]_+12+I3+"'
U:U1:U2:U3:"'

Bemeerk!
R¢ > Ry
R¢ >R,
Rg > R,

1>1 Rp <R
—>— =

Ry~ R, P 1
1>1 Rp <R
—>— =

Ry~ R, P 2
1 1

—>— = R, <R
RP R3 P 3
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