
   

Atommodeller 

1) Planck 1901 

Lys kan opfattes som 

A) bølger (model) 

-Diffraktion 

-Refleksion 

-Brydning 

  

 
 

B) partikler (model) 

- Fotoelektrisk effekt 

Lys er sammensat af fotoner (masseløse partikler) 

Lys med frekvensen f (𝑐/𝜆)  kan opfattes som en strøm af fotoner - energikvanter med energien 𝐸𝑓𝑜𝑡𝑜𝑛 = h ⋅ 𝑓 = h ⋅ 𝑐𝜆  

h=6,626076 ⋅ 10−34𝐽 ⋅ 𝑠 = 4,135670 ⋅ 10−15𝑒𝑉 ⋅ 𝑠 h = 𝑝𝑙𝑎𝑛𝑐𝑘𝑠 𝑘𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡 1 𝑒𝑉 = 1,6021773 ⋅ 10−19 𝐽  
 

2) 

Balner / Rydberg       1884/1890 

Lys fra Hydrogen har bestemte bølgelængder λ bestemt ved: 

Balmers formel 
1𝜆 = 𝑅 ⋅ ( 122 − 1𝑛2)𝑛 = 3,4,5,6… 

Rydbergs formel 
1𝜆 = 𝑅 ⋅ ( 1𝑚2 − 1𝑛2) 𝑛,𝑚 = 3,4,5,6…𝑛 > 𝑚 𝑅𝑦𝑑𝑏𝑒𝑟𝑔𝑠 𝑘𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡 𝑅 = 1,097 ⋅ 107𝑚−1  

Eksempel 



   1𝜆 = 𝑅 ⋅ ( 122 − 1𝑛2) 𝑟ø𝑑      𝑛 = 3 → 𝜆 = 1(1523611,111 𝑚−1) = 656,3 𝑛𝑚  𝑏𝑙å       𝑛 = 4 → 𝜆 = ⋯ = 486,2 𝑛𝑚 𝑏𝑙å       𝑛 = 5 → 𝜆 = ⋯ = 434,1 𝑛𝑚 𝑣𝑖𝑜𝑙𝑒𝑡 𝑛 = 6 → 𝜆 = ⋯ = 410,2 𝑛𝑚 

↓ 𝑟ø𝑑      𝐸𝑓𝑜𝑡𝑜𝑛 = h ⋅ 𝑐𝜆 = 1,89 𝑒𝑉 𝑏𝑙å       𝐸𝑓𝑜𝑡𝑜𝑛 = h ⋅ 𝑐𝜆 = 2,55 𝑒𝑉 𝑏𝑙å       𝐸𝑓𝑜𝑡𝑜𝑛 = h ⋅ 𝑐𝜆 = 2,86 𝑒𝑉 𝑣𝑖𝑜𝑙𝑒𝑡 𝐸𝑓𝑜𝑡𝑜𝑛 = h⋅𝑐𝜆 = 3,03 𝑒𝑉  

  𝐵𝑜h𝑟𝑠 𝑓ø𝑟𝑠𝑡𝑒 𝑝𝑜𝑠𝑡𝑢𝑙𝑎𝑡: 𝑆𝑡𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛æ𝑟𝑒 𝑡𝑖𝑙𝑠𝑡𝑎𝑛𝑑𝑒 𝑛 = 1 𝑔𝑟𝑢𝑛𝑑𝑡𝑖𝑙𝑠𝑡𝑎𝑛𝑑 𝑛 = 2,3,4,5…𝑒𝑘𝑠𝑖𝑡𝑒𝑟𝑒𝑑𝑒 𝑡𝑖𝑙𝑠𝑡𝑎𝑛𝑑𝑒  𝐸 > 0 𝑒𝑙𝑒𝑘𝑡𝑟𝑜𝑛𝑒𝑛 𝑓𝑟𝑖 𝐸 = 𝐸𝑘𝑖𝑛 = 12 ⋅ 𝑚𝑒 ⋅ 𝑣2 𝐸 = 0 𝑒𝑙𝑒𝑘𝑡𝑟𝑜𝑛𝑒𝑛 𝑒𝑟 𝑓𝑟𝑖 𝑜𝑔 𝑖 h𝑣𝑖𝑙𝑒 𝐸 < 0 𝐸 = 𝐸𝑛 < 0 𝑛 = 1,2,3…𝑒𝑙𝑒𝑘𝑡𝑟𝑜𝑛𝑒𝑛 𝑒𝑟 𝑏𝑢𝑛𝑑𝑒𝑡 𝐸𝑖𝑜𝑛 = −𝐸1 𝑖𝑜𝑛𝑖𝑠𝑒𝑟𝑖𝑛𝑔𝑠 𝑒𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖  
 


