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Klimaopvarmning

Den arlige gennemsnits temperatur er steget 1 grad siden 1980 - skabt vinproducenter
= Global opvarmning

15,0g = jordens nuvaerende gennemsnitstemp > bygger pa temperaturmalinger pa malestationer
Stationerne er fordelt -> fa i oceanerne + tyndtbefolkede omrader.

Urban-effekten = malinger i byomrader giver for hgje vaerdier

Menneskeskabte klimaandringer

Naturlige drivhuseffekt = solens kortbglgede indstraling passerer gennem atmosfaeren og absorberes af
jordoverfladen.

Langbglgede udstraling bliver absorberet af atmosfeereres vanddamp, vanddraber(skyer), kuldioxid (co2) og
methan (ch4)

Modstraling sendes tilbage til jorden = opvarmning.

Opretholder varme pa jorden.

Co2-indhold

Mennesket har siden industrialiseringen skabt ubalance i kulstofkredslgbet.
Indskraenkninger af skovareal samt afbraending af fossile stoffer bidrager
Oceanerne har oplgst og optaget noget af co2en og afdeemper stigningen.

Andre drivhusgasser

CH4 er steget -> stgrre kvaegbestand, anarobe processer i oversvgmmede rismarker + afbraending af
biomasse og udslip fra kul lagre og lossepladser.

Der er ogsa sket en stigning af lattergas + halogener via kvaelstofggdningen + afbraending af biomasse

Atmosfaeriske modstraling er vokset med stigning af temperatur som fglge
Solarkontrasten = stgrrelsen af den rette konstante indstraling fra solen malt ved atmosfaerens ydergraense.

Afbraending skabe r ogsa aerosoler (reflekterer, spreder og absorberer en del af solens indstraling og
demper temperaturstigningen.

Tilbagekoblingsmekanisme
e Atmosferen
e Hydrosfaeren:oceaner, sger og floder
e Krysfaeren: havis, indlandsis og gletschere
e Jordoverfladen og skorpen
e Biosfaeren: planter, dyr og mikroorganismer

/Z&ndring i en, skaber andringer i anden.

Vigtige tilbagekoblingsmekanismer:
e Stigende temperatur medfgrer at kryosfeeren mindskes- Det mindsker jordens albedo og gger
opvarmningen (positiv)
e En opvarmning af atmosfzaeren vil medfgre, at oceanerne varmes op. Varmt vand er ringere til at
oplgse og optage co2 > atmosfaerens indhold af co2 vil stige hurtigere (positiv)
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e Varmere atmosfeere indeholder mere vanddamp. Vanddampen er en drivhusgas (positiv) men ogsa
skydannende (negativ)

e Envarmere atmosfaere med et hgjere indhold af co2 vil forgge biosfaeren og dermed saenke saenke
co2-niveauet.(negativ)

e Den store opvarmning som iszer finder sted pa breddegraderne nzer polerne, vil betyde at dele af
tundraen tgr. Det vil gennem anarob omsaetning friggre store maengder methan (positiv)

Film vist pa timen:

Klima blev et politisk emne = global opvarmning
36 ar siden = troede der var istid

Hvordan ved vi klimaets temperatur er stigende?
Hvordan ved vi det er menneskets skyld?
Hvordan ggr vi?

1960'erne = koldere. Industrialiseringen blev en realitet. 2 global nedkgling. Man mente at partiklerne
blokerede for solen.
Tiderne skiftede i 1976. Global opvarmning startede.

Dansk landbrug i en international sammenhang
Input-output model 2 abent system

Stort Input i form af maskiner, fossil energi, handelsggdning og foderstoffer.

Outputtet er primaert animalske produktion (eksportmarkeder)

Landbruget er ikke baeredygtigt (forstaerket hvis man inddrager Eu’s landbrugspolitik som Dk hgrer ind
under)

EU's landbrugspolitik

EF = landbrugspolitik hvor man garanterede landmaend afsaetning og mindstepriser pa produktion. (lagde
dog told pa trejdeverdenslande)

Resultatet af overstaende var saledes overproduktion.

Er dansk landbrug baeredygtigt?

Hgj produktivitet og stor produktion.

Der er store problemer med indtjeningen
Stor geeld og driftsunderskud.

Stralingsbalancen
Model 5,5

Kortbglget indstraling fra solen
Atmosfaerens ydergraense : 100%
50% nar jorden

Hvad er vejr og klima?
Vejr = tilstand mht. tempratur, lufttryk, vindstyrke, vindretning, luftfugtighed, skydaekke og nedbgr.
Klima = vejret over en laengere periode. Gennemsnitsvejret



Prioriter din fremtid

RetteGuiden

Atmosfaeren

Tyndt luftlag fastholdt af jordens tyngdefelt.

Indeholder livsvvigtige gasser som oxygen og kuldioxid.

Troposfaeren = 90% af atmosfarens masse i den nederste del, som gennemsnit raekker 10 km op over
jordens overflade. Det er her vejrprocesserne foregar.

Centralt i vejrprocesserne er opstigende luft -> fglge af opvarmning. Den opstigende luft og de forbundne
skyer nar op til tropopausen.

Indeholder kveaelstof og ilt, men ogsa vanddamp

Stratosfaeren - indeholder ozonlaget. Det absorberer de skadelige UV-straler.

Ozonlaget er blevet formindsket de senere ar pa grund af udslippet af industrielt fremstillede CFC-gasser 2
er dog pa vej tilbage pa grund af internationale aftaler om at udfase fremstillingen af CFC-gasser.

Nedbrydningen af ozonlaget har intet med den menneskeskabte drivhuseffekt.
Naturlige drivhuseffekt holder jorden pa 15g gennemsnit.

Solens kortbglgende straler kommer uhindret igennem og absorberes af jordoverfladen. Den langbglgede
straling absorberes af skyer, vanddamp, kudioxid og methan og sendes tilbage som atmosfeerisk
modstraling. (drivhusgasser)

Fremtidens klima
Klimamodellerne har vaeret i stand til at forudsige klimaets udvikling hvilket giver en tiltro til udfaldet.

Gjort forudsaetninger vedrgrende befolkningsveeksten i vrden, den teknologiske udvikling og den
2konomiske vaekst.

Regional pavirkning

Regioner pavirkes forskelligt.

Hgje breddegrader og arktiske omrader -> st@rste temperaturstigninger. (mindre albedo som fglge af
issmeltning)

Globale nedbgrsfordeling vil ogsa eendre sig. Terre omrader -> mere tgrt og omvendt.

Forudsiger ekstremt vejr

Naturlige gkosystemer vil komme ud for stort pres.
Klima og plantebzelter vil forskydes vaek fra aekvator.
De fattige vil blive hardest ramt af de fremtidige klimaandiringer.

Verdenssamfundets klimapolitik
@nsker en stabilitet af drivhusgaskoncentrationerne i atmosfaeren.

Hensigtserklaering hvor de industrialiserede land skulle stabiliseret deres CO"udledning.

Kyoto-protokollen
Fastlagde reduktionsforpligtelser pa industrilandenes udledning af co2 og andre drivhusgasser.

De skulle have reduceret med mindst 5,4 %.

Ingen reel sanktion for ikke at overholde
Konflikt i og med udlederne producerer for andre (f.eks. Kina)
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Man kan kgbe sig til co2-kvotier i andre lande.
Klimalgsninger i sigte?
Muligt at hindre klimazendringerne?
e Udviklingspessimist og udviklingsoptimist
Pessimister -> kyoto-produkollen har ikke sendret pa udledningen.
Optimister -> kyoto-produkollen er et skridt i den rigtige retning.

Reduktionskrav ved klimaaendringer
Reduktionskravene er naermest urealistiske.

Film vist pa timen:

Da Erik den rgde opdagede Grgnland var det grgnt.

Det var varmere

Det var varmt nok til at gro vindruer pa grgnland.

Det er en del af naturens naturlige cyklus, men de manglede specifik data.
Micheal Mann fandt data til at understrege det.

Skov i Californien har nogen af de zldste organismer i verden -> traeerne.
Nogen af traeerne er op til 4000 ar gamle.

De viser arenes temperatur.

Traearene fortaeller om hvor meget traeerne har vokset i Igbet af aret.

Skeptikkere hader grafen. Der er ikke data nok til at stgtte det.

De mener at der har vaeret varmere engang, og det viser grafen ikke.
Deres teori er baseret p3a, at det ikke er unormalt at den er steget nu,
og det er det hvis der ikke tidligere har vaeret en varmeperioder.

Alt er forarsaget af solen.

Solpletterne = konstant i bevaegelse og nogen tror derfor at de er grunden til klimasendringer.
William

Flere solpletter = bedre klima, men teorien blev glemt.

| 1990'erne kom teorien igen.



